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Polska Konferencja Optyczna (PKO) to
ogolnopolska konferencja poswiecona
najnowszym odkryciom w tematyce sze-
roko pojetej optyki i fotoniki, czyli badan
wykorzystujgcych swiatto i jego unikalne
wtasciwosci. Konferencja PKO jest znana
w polskim srodowisku optyczno-foto-
nicznym jako najwazniejsze wydarzenie
optyczne w Polsce stanowigce unikalng
platforme wymiany wiedzy i doswiadczen
dla naukowcow ze srodowiska akademic-
kiego, inzynierow pra;cujgcych w firmach
i startupach, przedstawicieli przemystu
poszukujgcych najnowszych rozwigzan
optycznych, oraz studentow i doktorantow
z wiodgcych jednostek naukowych w Pol-
sce. Podstawowym zatozeniem PKO jest
potgczenie wysokiego poziomu haukowe-
go z mozliwie szerokim zakresem tema-
tycznym, dzieki czemu jest ona reprezen-
tatywna dla catej polskiej optyki i fotoniki.
PKO jest tez jednym z nielicznych forow,
na ktérych propagowany jest jezyk polski
W optyce.

Edycja 2025

VIl edycja Polskiej Konferencji Optycznej od-
bedzie sie w dniach 30 czerwca - 3 lipca 2025
roku w Rzeszowie w Hotelu Bristol. Wydarzenie
organizowane jest przez Fundacje Candela
przy wsparciu merytorycznym Sekcji Optyki
Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Peten pro-
gram wydarzenia, wraz z ksigzkg abstraktow,
znajduje sie na stronie:
konferencja-optyczna.pl/program
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PROGRAM

30 czerwca 2025

Hotel Bristol. Lobby

13:00 Rejestracja
Otwarta do godz. 20:00.
Hotel Bristol. Sala gtéwna (Duza Polska) Hotel Bristol. Sala Uszatek
14:00 Podstawy nieliniowej optyki swiattowodow Technika OCT - koncepcje, ich praktyczna
(czesc) redlizacja i zastosowania (czes¢ 1)
Karol Tarnowski (Politechnika Wroctawska) Iwona Goreczynska (Uniwersytet Mikotaja Kopernika)
15:30 Przerwa kawowa
15:50 Podstawy nieliniowej optyki swiattowodow Technika OCT - koncepcje, ich praktyczna
(czesc 2) readlizacja i zastosowania (czes¢ 2)
Karol Tarnowski (Politechnika Wroctawska) lwona Gorczyniska (Uniwersytet Mikotaja Kopernika)
17:00 Kwanty dla inzynieréw: od podstaw do . . .
zastosowan w technologiach optycznych Prosto o ztozonosci: Od naukowych danych do

wciggajgcych historii (czes¢ 1)

(czesc) Mariusz Gogodl (Stowarzyszenie Rzecznicy Nauki)

Mariusz Gogol (Stowarzyszenie Rzecznicy Nauki)

19:00 Kwanty dla inzynierow: od podstaw do . . .
, : Prosto o ztozonosci: Od naukowych danych do
(zcc::lzsézsgzg\)/van w technologiach optycznych weiggajgeych historii (cze$¢ 2)

Mariusz Gogol (Stowarzyszenie Rzecznicy Nauki)

Mariusz Gogol (Stowarzyszenie Rzecznicy Nauki)

Hotel Bristol. Sala gtéwna (Duza Polska)

20:00 Zdrowie psychiczne pod lupg: wyniki badania wsrod doktorantow
Patrycja Uram (Instytut Psychologii PAN)

Candela Club Rzeszéw

21:20 Wieczér studencki (sponsorowany przez Quantum Optical Technologies)

Zakonczenie okoto 02:00.

1lipca 2025

Hotel Bristol. Lobby

8:.00 Rejestracja
Otwarta do godz. 18:00.

Hotel Bristol. Sala gtowna (Duza Polska)

9.00 Otwarcie konferenciji i wreczenie nagrod Sekcji Optyki Polskiego Towarzystwa Fizycznego

9:10 Poprawa widzialnosci interferenciji dwufotonowej za pomocq soczewki czasowej
Jan Krzyzanowski (Uniwersytet Warszawski)

9:25 Szybko, tanio, bezpiecznie: optyczna dystrybucja klucza kryptograficznego
Konrad Banaszek (Uniwersytet Warszawski & Quantum Optical Technologies Sp.z 0. 0)



10:05

10:20

10:35

10:50

11:05
11:45

12:25

12:40

12:55

13:10

13:25

13:40

15:00

15:30

15:45

16:00

16:15

16:30

16:45
16:55
17:20

20:30

Generacja i przetwarzanie korelacji kwantowych w ukiadzie modoéw optycznych
Zbigniew Ficek (Uniwersytet Zielonogorski)

Przeniesienie atomow wodoru w czgsteczce porficyny jako modelowy uktad dla spektroskopii
kwantowej
Piotr Fita (Uniwersytet Warszawski)

Wielowymiarowa kwantowa dystrybucja klucza z efektywng detekcjg
Maciej Ogrodnik (Uniwersytet Warszawski)

»Prawdziwy” Kwantowy Silnik Cieplny o Wyjgtkowej Sprawnosci
lvan Davydenko (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza)

Przerwa kawowa

Obrazowanie magnetyczne i kontrola dynamiki wielociatowej w nanoskali
Piotr Put (Uniwersytet Harvarda)

Magnetometria bez mikrofal z centrami barwnymi azot-wakancja w nanodiamentach
Mariusz Mrozek (Uniwersytet Jagiellonski)

Optycznie Detektowany Rezonans Magnetyczny w trybie hiperspectralnym: zastosowania do
badan struktur kwantowych
Vitalii lvanov (Instytut Fizyki PAN)

Jednoczesna konwersja czestosci i ksztattowanie czasowo-widmowe impulséw pojedynczych
fotonow
Michat Mikotajczyk (Uniwersytet Warszawski)

Pomiar grupowania fotonéw dla wielomodowego swiatta termicznego za pomocq obrazowania
czasowego
Michat Karpinski (Uniwersytet Warszawski)

Laserowa modyfikacja plazmonicznych nanokompozytéw metaliczno-dielektrycznych
Piotr Nyga (Wojskowa Akademia Techniczna)

Hotel Bristol. Restauracja Plon
Hotel Bristol. Sala gtéwna (Duza Polska)

Nieliniowe wigzki strukturyzowane w nematycznych ciektych krysztatach
Urszula Laudyn (Politechnika Warszawska)

Produkcja i kalibracja instrumentow pomiarowych w GL Optic Polska
Borys Skrzypinski (GL Optic Polska Sp.z 0. 0.)

Nowoczesne wielkoprzemystowe technologie produkcji preform i wiékna telekomunikacyjnego
Michat Dtubek (Fibrain Sp.z 0.0.)

Dynamiczna kontrola koherenciji przestrzennej wigzki przez superpozycje sieci punktéw
nieciggtosci fazowych
Mateusz Szatkowski (Politechnika Wroctawska)

Obrazowanie przez osrodki rozpraszajgce dzieki wysokiej nieliniowosci optycznej
Pawet Szczypkowski (Uniwersytet Warszawski)

Nieinwazyjne obrazowanie przez dynamiczne rozpraszcze w rezimie zliczania pojedynczych
fotonow
Adrian Makowski (Uniwersytet Warszawski & Sorbonne Université)

Zdjecie konferencyjne

Jednominutowe prezentacje plakatow

Sesja plakatowa do godziny 18:45

Panel dyskusyjny: Drogi do doskonatosci. Co dzis znaczy by¢ dobrym naukowcem?
do godziny 22:00.

Katarzyna Chatasinska-Macukow (Uniwersytet Warszawski), Andrzej Jajszczyk (Akademia Gorniczo-
Hutnicza), Anna Korzekwa-Jozefowicz (Narodowe Centrum Nauki), Matgorzata Kujawinska (Politechnika
Warszawska), Wojciech Macyk (Uniwersytet Jagiellonski)




2 lipca 2025

Hotel Bristol. Lobby

8:.00 Rejestracja
Otwarta do godz. 12:00.

9:.00

9:30

945

10:00

10:15

10:30

10:45

11:00
11:40

12:10

12:25

12:40

12:55

13:10

13:25

13:40
15:00

Hotel Bristol. Sala gtéwna (Duza Polska)

Nie taka daleka podczerwien - siegajgc fal terahercowych
tukasz Sterczewski (Politechnika Wroctawska)

Optymalizacja femtosekundowych impulséw laserowych z uzyciem wybranych algorytmow
metaheurystycznych
Alicja Kwasny (Politechnika Wroctawska)

Wzmacnianie ultrakrétkich impulséw laserowych w nieliniowym rezimie zarzgdzania
wzmocnieniem: analiza wptywu parametréw impulsu wejsciowego
Mikotaj Krakowski (Politechnika Wroctawska)

Swiatlowodowy laser femtosekundowy emitujgcy w zakresie 960 - 1025 nm do dwufotonowych
okularéw rozszerzonej rzeczywistosci
Dorota Stachowiak (Politechnika Wroctawska)

Femtosekundowy catkowicie swiattowodowy laser generujgcy impulsy o centralnej dtugosci fali
922 nm
Jan Szczepanek (Fluence Sp.z 0.0.)

Sztuczne nasycalne absorbery wykorzystujgce sprzegacze 3x3 do swiattowodowych
ultraszybkich oscylatoréw laserowych
Mateusz Pielach (Instytut Chemii Fizycznej PAN)

Interferometryczna charakteryzacja impulséw optycznych wykorzystujgca diody laserowe
Fabry-Pérot
Adrian Chlebowski (Politechnika Wroctawska)

Przerwa kawowa

Swiatlowody specjalne z nanodiamentami: od optomagnetometrii do ksztattowania optycznej
odpowiedzi nieliniowej
Mariusz Klimczak (Uniwersytet Warszawski)

Ocena asymetrii biomechanicznej rogowki przy uzyciu wielokanatowego SS OCT
Jadwiga Milkiewicz (Miedzynarodowe Centrum Badan Oka (ICTER) & Instytut Chemii Fizycznej PAN)

Obrazowanie siatkowki oka ludzkiego na poziomie komoérkowym poprzez optymalizacje stosunku
sygnatu do szumu w systemie STOC-T
Marta Mikuta-Zdankowska (Miedzynarodowe Centrum Badan Oka (ICTER) & Instytut Chemii Fizycznej PAN)

Ultra-szerokopasmowy spektrometr fourierowski z cienko-membranowq detekcjg
piroelektryczng
Jakub Mnich (Politechnika Wroctawska)

Ukryte deformacje obrazu w szerokokgtnej goniometrii radiometrycznej
Sara tukasik (Politechnika Wroctawska)

Wykorzystanie mikrosoczewek swiattowodowych do generaciji drugiej harmonicznej w krysztale
PPLN
Szymon Matczak (Politechnika Wroctawska)

Swiattowodowe czujniki opto-elektrochemiczne dla zastosowan bioanalitycznych
Monika Janik (Politechnika Warszawska)

Hotel Bristol. Restauracja Plon

Przerwa obiadowa

Program krajoznawczo-kulturowy
Do 18:00.




19:00

21:30

Hotel Bristol. Restauracja Plon

Kolacja konferencyjna

Hotel Bristol. Stary Browar Rzeszowski

Poimprezie. Do 02:00.

3 lipca 2025
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12:25

12:40
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13:25
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Hotel Bristol. Lobby

Rejestracja
Otwarta do godz. 12:00.

Hotel Bristol. Sala gtowna (Duza Polska)

Szerokie pole widzenia i wysoka rozdzielczos¢: fourierowska mikroskopia ptychograficzna
w badaniach organoidéw mozgu
Mikolaj Krysa (Politechnika Warszawska)

Obrazowanie swiattem nadfioletowym w mikroskopii bezsoczewkowej
Piotr Arcab (Politechnika Warszawska)

Metoda kalibraciji dla bezsoczewkowej tomografii holograficznej
Julia Dudek (Politechnika Warszawska)

Doswiadczalne potwierdzenie mozliwosci skonstruowania polarymetru podwadjnego przejscia
bazujgc ha pojedynczym skreconym hematycznym ciektym krysztale
Monika Salamaga (Politechnika Wroctawska)

Zintegrowane fotoniczne interrogatory nowej generacji do precyzyjnego monitorowania
parametrow zyciowych
Aleksandra Bieniek-Kaczorek (Politechnika Warszawska)

Zaawansowane elementy fotoniczne na bazie azotku krzemu do zastosowan sensorycznych
w zakresie VIS-NIR
Marcin Lelit (Politechnika Warszawska)

Praktyczne pomiary fal milimetrowych przy pomocy atomow rydbergowskich
Sebastian Borowka (Uniwersytet Warszawski)

Kiedy dwie wigzki (podczerwone) sq lepsze niz jedna - kontrolowanie emisji nanoczgstek
upkonwertujgcych domieszkowanych tulem
Paulina Rajchel-Mieldzio¢ (Uniwersytet Warszawski)

Przerwa kawowa

Oscylacyjna spektroskopia generacji sumy czestosci w badaniach powierzchni bton
komorkowych
tukasz Pigtkowski (Politechnika Poznanska)

Zastosowanie spektroskopii fluorescencyjnej czasowo-rozdzielczej w diagnostyce medycznej
Tomasz Wybranowski (Collegium Medicum Uniwersytetu Mikotaja Kopernika)

Potencjat metod spektroskopowych w wykrywaniu mikroplastiku
Wiktoria Szymska (Politechnika Slgska)

Heterodynowa spektroskopia zanikow z modoéw witasnych wneki optycznej
Agata Cygan (Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

Nanofotonika w badaniach podstawowych i stosowanych
Tomasz Antosiewicz (Uniwersytet Warszawski)

Zamkniecie konferenciji
Hotel Bristol. Restauracja Plon

Przerwa obiadowa



Sesja plakatowa

P1

Klasteryzacja danych
hiperspektralnych w czasie
rzeczywistym w mikroskopii
wielofotonowej

Maciej Barna

(Politechnika Wroctawska)

P4

Kompaktowy Fourierowski
Mikroskop Ptychograficzny
Maksymilian Chlipata
(Politechnika Warszawska)

P7

Wykorzystanie techniki
generatywnej sieci
przeciwstawnej (GAN) do
zwiekszenia doktadnosci
predykciji dla mikroskopii
interferencyjnej z usrednianiem
W czasie.

Wiktor Forjasz

(Politechnika Warszawska)

P10

Kolory bodzcéw dwufotonowych
w wyswietlaczu siatkbwkowym
dla potrzeb rozszerzonej
rzeczywistosci

Mateusz Grochalski
(Miedzynarodowe Centrum Badan
Oka, Instytut Chemii Fizycznej PAN)

P13

Trajektorie wiréw optycznych
jako marker aberraciji
Aleksandra K. Korzeniewska
(Politechnika Wroctawska)

P16

ClearAlM: opto-elektroniczna
metoda do poklatkowej
ilosciowej oceny procesu
oczyszczania tkanek

Kamil Kalinowski

(Politechnika Warszawska)

P19

Efekty izotopowe w optycznych
przejsciach zegarowych
zaburzonych zderzeniami
zimnych atomow

Roman Ciuryto

(Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

P2

Wysokorozdzielcza
spektroskopia pasma B tlenu
do zastosowan w badaniach
atmosfery ziemskiej
Katarzyna Bielska

(Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

P5

Mechanizmy depolaryzaciji
solitonow Ramana

w dwaojtomnych swiattowodach
fotonicznych

Rafat Cichowski

(Politechnika Wroctawska)

P8

Przeptyw wsteczny (backflow)
pojedynczych fotonéw

z orbitalnym momentem pedu
Bernard Gorzkowski

(Uniwersytet Warszawski)

PN

PANDAPTER PM - nowa

jakosc¢ tgczenia swiattowodow
optycznych utrzymujgcych stan
polaryzaciji

Agnieszka Jamrozik

(Instytut Chemii Fizycznej PAN)

P14

Amplituda akomodacii dia
widzenia dwufotonowego -
zastosowanie w technologii
rozszerzonejrzeczywistosci
Oliwia Kaczkos

(Miedzynarodowe Centrum Badan
Oka (ICTER) & Instytut Chemii
Fizycznej PAN & Uniwersytet
Warszawski)

P17

Sprzegacz do swiattowodu
wielordzeniowego oparty na
dyfrakcyjnych elementach
optycznych wytworzony metodqg
dwufotonowej polimeryzacji
Mateusz Katuza

(Politechnika Warszawska)

P20

Upkonwertujgce Nanoczgstki
NaYF4:Yb/Er w strojonej
Mikrownece Planarnej
Tymoteusz Kedzior

(Uniwersytet Warszawski)

P3

Analiza dziatania soczewek
refrakcyjnych Light Sword Lens®
w widzeniu peryferyjnym.

Jan Bolek

(Politechnika Warszawska)

P6

Adaptacyjha metoda
rekonstrukciji dla ptychografii
Fourierowskiej oparta na
konwolucyjnej sieci neuronowej
Maria Cywinska

(Politechnika Warszawska)

PO

HoLLoApp: aplikacja
przetwarzania danych dia
bezsoczewkowej mikroskopii
holograficznej

Bartosz Gorski

(Politechnika Warszawska)

P12

Interferometr Linnika -
praktyczne mozliwosci w QPI
Michat Jézwik

(Politechnika Warszawska)

P15

Splgtanie i sciskanie kwantowe
w uktadach tréjkubitowych
Joanna Kalaga

(Uniwersytet Zielonogorski)

P18

Manipulacja optyczna mikro-

i nano- czgstkami w szczypcach
optycznych

Pawel Karpinski

(Politechnika Wroctawska)

P21

Badanie i optymalizacja
mozliwosci przesytu danych
komunikaciji laserowej FSO
tukasz Kmiecik

(Akademia Gérniczo Hutnicza)



P22

Klasyfikacja maszynowa
solitonéw jasnych w celu
zwiekszenia efektywnosci
transmisji informacji kwantowej
w protokole slepych obliczen
kwantowych

Hubert Kotcz

(Politechnika Warszawska)

P25

Monitorowanie hemodynamiki
w siatkdwce myszy za pomocqg
ultraszybkiej wolumetrycznej
czasoprzestrzennej optycznej
tomografii koherentnej (STOC-T)
Marta Mikuta-Zdankowska
(Miedzynarodowe Centrum Badan
Oka (ICTER) & Instytut Chemii
Fizycznej PAN)

P28

Pomiary wigzki o orbitalnym
momencie pedu w rezimie
niskiej liczby fotonéw za pomocqg
kamery TimePix3

Jakub Lewandowski

(Uniwersytet Warszawski)

P31

Sensor frontu falowego

z wykorzystaniem nieciggtosci
fazowych

Magdalena tukowicz
(Politechnika Wroctawska)

P34

Spektroskopia fourierowska
wysokiej rozdzielczoscirzadkiego
izotopologu tlenku wegla 12C180
oraz analiza deperturbacyjna
stanu AM(v =1-3)

Marzena Malicka

(Politechnika Rzeszowska)

P37

Spektroskopia w zakresie
sredniej podczerwieni w rezimie
kriogenicznym

Mateusz Milczarek

(Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

P40

Multimodalny system do
pomiaru rozkiadu oraz gradientu
wspotczynnika zatamania

z wykorzystaniem optycznej
tomografii dyfrakcyjnej oraz
koherencyjnej

Aleksandra Piekarska

(Politechnika Warszawska)

P43

Wysokorozdzielcza
spektroskopia Fouriera

w zakresach VUV

i Vis oraz rozszerzona analiza
deperturbacyjna poziomu A1[](v
= 2) w izotopologu 13C180
Stanistaw Ryzner

(Uniwersytet Rzeszowski)

P23

Optyczna tomografia procesow
kwantowych w cieptych parach
atomowych

Marek Kopciuch

(Uniwersytety im. Adama
Mickiewicza)

P26

Wptyw orientaciji molekut
nematycznych ciektych
krysztatdw na nieliniowqg
propagacije wigzek Airy
Michat Kwasny
(Politechnika Warszawska)

P29

Spektroskopowe pomiary
temperatury i koncentraciji gazu
z natezen linii tlenku wegla
Daniel Lisak

(Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

P32

Ultra-stabilna 2-fotonowo
wzbudzana randomiczna

akcja laserowa uzyskana dla
organicznej pochodnej furanowej
Kamila Lupinska

(Politechnika Wroctawska)

P35

Generowanie silnie
skorelowanych stanow
nieoddziatujgcych bozonéw na
potrzeby metrologii kwantowej
Maciej Marciniak

(Centrum Fizyki Teoretycznej PAN)

P38

Wiasciwosci optyczne
subfalowych struktur
wytworzonych za pomocqg
druku 3D dla promieniowania
terahercowego

Adrianna Nieradka

(Politechnika Warszawska)

P41

Obrazowanie mikroskopowe
pomiedzy osrodkami
rozpraszajgcymi

Mikotaj Rogalski

(Politechnika Warszawska)

P44

Czgstki luminescencyjne
konwertujgce energie z nizszej ha
wyzszg w badaniach nad wolno
parujgcymi mikrokroplami
laroslav Shopa

(Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego)

P24

Prostowanie optyczne

w nieliniowym krysztale MBI
pobudzanym impulsami

o telekomunikacyjnych
diugosciach fali

Agata Kotulska

(Politechnika Wroctawska)

P27

Uktad trzech kubitéw optycznych
i famanie nierownosci
Bella-CHSH

Wiestaw Leonski

(Uniwersytet Zielonogorski)

P30

Miniaturowy spektrometr na
zakres mid-IR do zastosowan

w systemach detekcji gazéw
Filip Ltabaj

(VIGO Photonics S.A. & Politechnika
Warszawska)

P33

Mikroskopia obrazowania
czasow zycia fluorescenciji

z uzyciem macierzy fotodiod
lawinowych

Aleksander Macioch
(Uniwersytet Warszawski)

P36

Wytwarzanie wigzek
wektorowych o zmiennym
rozktadzie polaryzacji swiatta
przy pomocy przestrzennego
modulatora swiatta

Jan Masajada

(Politechnika Wroctawska)

P39

Zintegrowane fotoniczne uktady
nadawcze do komunikaciji
optycznej w wolnej przestrzeni
Aleksandra Pasnikowska
(Politechnika Warszawska)

P42

Strategie identyfikaciji
pojedynczych niemigoczgcych
sond luminescencyjnych na
przyktadzie nanoczgstek
NaYF4:Yb3+, Er3+

Nikola Rybarczyk

(Politechnika Wroctawska)

P45

Badania aktywnosci optycznej
fosforanu tytanylu potasu

i arsenianu tytanylu potasu
metodqg zaawansowanej
polarymetrii dwuwigzkowej
laroslav Shopa

(Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego)



P46

Ksztattowanie wigzek

w terahercowych ukitadach
optycznych uzytych do
konkretnych zastosowan
Agnieszka Siemion
(Politechnika Warszawska)

P49

Wykorzystanie algorytmow
whnioskowania Bayesowskiego

w jednoramkowych
interferometrycznych pomiarach
nanometrowych struktur
potprzewodnikowych

Damian Suski

(Politechnika Warszawska)

P52

Wiasciwosci fluorescencyjne
materiatéw szklano-
ceramicznych domieszkowanych
jonami ziem rzadkich
otrzymanych metodq laserowo
indukowanej krystalizaciji szkta
tellurowo-germanowego

Wojciech Talik

(Uniwersytet Jagiellonski)

P55

Eksperymentalna weryfikacja
opisu modelu nieliniowosci
wspotistniejgcych

w nematycznych ciektych
krysztatach

Barttomiej W. Klus

(Politechnika Warszawska)

P58

WUTScope-FPM -

fourierowski mikroskop
ptychograficzny jako narzedzie
do wysokorozdzielczego
obrazowania biomedycznego
w szerokim polu widzenia

Piotr Zdankowski

(Politechnika Warszawska)

P61

Pomiar impulsow
subnanometrowych z uzyciem
bezreferencyjnejinterferometrii
widmowej

Ksawery Mielczarek

(Uniwersytet Warszawski)

P64

Wiasciwosci dyspersyjne
sSwiattowodu
nanostrukturyzowanego NGRIN
Grzegorz Zeglinski
(Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny)

P47

Demonstracja Quantum
Optical Coherence Tomography
w dziedzinie Fouriera do
szybkiego tomograficznego
obrazowania kwantowego
Francisca Crislane Vieira De Brito
(Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

P50

Materiaty wytwarzane metodq
elektorprzedzenia dla optyki

i fotoniki

Lech Sznitko

(Politechnika Wroctawska)

P53

Szerokopasmowa spektroskopia
gazow w hiskiej prézni

z wykorzystaniem swiattowodu
antyrezonansowego z rdzeniem
powietrznymilasera Cr.ZnS
Dorota Tomaszewska-Rolla
(Politechnika Wroctawska)

P56

Badanie wysoko rozpraszajgcych
obiektow technikg
bezsoczewkowej cyfrowej
mikroskopii holograficznej

Emilia Wdowiak

(Politechnika Warszawska)

P59

Detektory pojedynczych fotonow
oparte o hadprzewodzgce
nanodruty

Btazej Zylinski

(Politechnika Warszawska)

P62

Transmisja czestotliwosci
optycznej na duze odlegtosci
z tltumieniem rezydualnego
szumu fazowego

Piotr Morzynski

(Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

P65

Opracowanie howej

metody diagnostycznej

dla choréb Fabry’ego

i Gauchera z wykorzystaniem
swiattowodowej spektroskopii
w podczerwieni

Bohdan Mahlovanyi

(Uniwersytet Rzeszowski)

P48

Analiza MARVEL
wysokorozdzielczych widm
rowibronicznych 2C'¢O
Aleksandra Stasik
(Uniwersytet Rzeszowski)

P51

Przestrzennie separowane
barwniki w organicznych
uktadach jako platforma do
wielokolorowej, biatej emisiji
i biatego laserowania

Alina Szukalska

(Politechnika Wroctawska)

P54

MHOLLO: bezsoczewkowy
mikroskop holograficzny do
ilosciowego obrazowania
komorek i skrawkow tkanek
biologicznych

Maciej Trusiak

(Politechnika Warszawska)

P57

Laserowo-plazmowe zrédto
promieniowania SXR oraz EUV
na bazie tarczy typu MLT oraz
zwigzkow jodu i cezu.

tukasz WegrzynskKi

(Wojskowa Akademia Techniczna)

P60

Stabilizacja czestotliwosci
obwiednia-nosna impulséw
lasera Cr:ZnS

Jakub Jaworski

(Politechnika Wroctawska)

P63

Elektrooptyczny grzebien
czestotliwosci z czestotliwosciqg
repetycjg na zgdanie -
modelowanie i implementacja
eksperymentalna

Patryk Sikora

(Politechnika Wroctawska)

P66

Andaliza wtasnosci powtok
soczewek okularowych
Jakub Stepaniak
(Uniwersytet Rzeszowski)
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Poprawa widzialnosci interferencji dwufotonowej za
pomocq soczewki czasowej

J. KrzyZzanowski, J. Szuniewicz, S. Kapoor, F. Sosnicki, M. Karpiriski
Jan Krzyzanowski (Uniwersytet Warszawski)
Interferencja dwufotonowa jest kluczowa dla wielu fotonicznych
technologii kwantowych, jednak jej realizacja wymaga
nierozroznialnosci interferujgcych fotondw. Fotony z réznych
zrodet zwykle sq rozréznialne, co znaczgco obniza widzialnoscé
interferencji. W niniejszej pracy prezentujemy zastosowanie
konwertera widma opartego na elektro-optycznej soczewce
czasowej do poprawy widzialnosci interferencji dwufotonowe;.
Zaczynamy od pary fotonéw o réoznych szerokosciach
widmowych, dla ktoérych interferencja jest ledwo widoczna.
Zastosowanie konwertera widma pozwala na dopasowanie
szerokosci widmowych fotonow, co przektada sie na poprawe
widzialnosci interferencji dwufotonowej. Zmierzona widzialnos¢
po konwersji widma wynosi ponad 63 %, co jest powyzej progu
definiujgcego nieklasyczng interferencije.

|
Szybko, tanio, bezpiecznie: optyczna %:é
dystrybucja klucza kryptograficznego
K. Banaszek, M. Jarzyna, M. Kucharczyk, K. tukanowski, A. Stabrawa,

P. J. Urban, P. Kolenderski, M. Lasota, t. Pajewski, £ Chorchos, J. Tonski, J. P.
Turkiewicz, S.-H. Yang, P.-Y. Hong, P.-W. Li

Konrad Banaszek (Uniwersytet Warszawski & Quantum
Optical Technologies Sp. z 0. 0)

Coraz wiecej prac badawczo-rozwojowych jest obecnie po-
swiecane mozliwosci zabezpieczenia warstwy fizycznej tgczy
telekomunikacyjnych, zwtaszcza tych wykorzystujgcych pa-
smo optyczne. Biorgc pod uwage uwarunkowania budzetowe,
tatwos¢ integraciji z istniejgcq infrastrukturg oraz koniecznosc¢
zapewnienia niezawodnego i stabilnego dziatania, obiecujgcym
rozwigzaniem w tym zakresie jest optyczna dystrybucja klucza
(OKD - Optical Key Distribution). Do jego realizacji wystarczy
modulacja natezeniowa i detekcja bezposrednia swiatta, a ilos¢
generowanego klucza jest funkcjg zatozonej przewagi strony
podstuchujgcej. Otwiera to ciekawe perspektywy zastosowania
techniki OKD zarowno w sieciach swiattowodowych, jak i w sate-
litarnej tgcznosci optycznej.

Generacja i przetwarzanie korelacji kwantowych
w uktadzie modoéw optycznych

J.Bembenek, Z. Ficek
Zbigniew Ficek (Uniwersytet Zielonogorski)

Korelacje kwantowe odgrywajg kluczowg role w technologii
kwantowej. W prezentacji przedstawimy wyniki teoretyczne dla
korelacji kwantowych jakie mogg istnie¢ w uktadzie gaussow-
skim ztozonym z dwéch modow optycznych bedgcych w skorelo-
wanych stanach gaussowskich i przeprowadzimy doktadng ana-
lize procesow generowania i przetwarzania korelacji wewngtrz
modow i pomiedzy nimi. Sprawdzimy w jaki sposob sprzezenia
liniowe oraz nieliniowe wptywajg na generacje i przetwarzanie
okreslonego typu korelacji. Pokazemy w jaki sposob wytworzy¢
spojnose, a w jaki splgtanie pomiedzy modami, oraz sprawdzimy

czy spojnosc i splgtanie, jako rézne zjawiska mogq jednoczesnie
wystepowac i w jaki sposob wzajemnie wptywajg na siebie.

Przeniesienie atomoéw wodoru w czgsteczce porficyny
jako modelowy uktad dla spektroskopii kwantowej

Piotr Fita (Uniwersytet Warszawski)

Porficyna to czgsteczka organiczna, w ktorej zachodzi spon-
taniczne, jednoczesne przeniesienie dwoch atomow wodoru
z udziatem tunelowania kwantowego, nawet w fazie skondenso-
wanej i w temperaturze pokojowej. Proces ten nie zmienia struk-
tury chemicznej czgsteczki, lecz powoduje obrét momentéw
przejs¢ dipolowych, wptywajgc na jej oddziatywanie ze swiattem
spolaryzowanym. Jego dynamika zalezy od podstawnikow czg-
steczkiiod struktury lokalnego srodowiska molekularnego, dzie-
ki czemu porficyna moze stuzy¢ jako czuta sonda dynamiki oto-
czenia. Obecnie proponujemy wykorzystanie jej do testowania
nowych metod spektroskopii kwantowej z uzyciem splgtanych
fotondw, poniewaz czas trwania przeniesienia atomow wodoru
w pochodnych porficyny dobrze dopasowuje sie do czasow kore-
lacji splgtanych par fotonow.

Wielowymiarowa kwantowa dystrybucja klucza

z efektywnq detekcjg

M. Ogrodnik, A. Widomski, D. Bru3 D. Chesi, F. Grasselli, H. Kaompermann.
C. Macciavello, N. Walk, N. Wyderka, M. Karpinski

Maciej Ogrodnik (Uniwersytet Warszawski)

Przedstawiamy eksperymentalng realizacje wielowymiarowej,
czasowo-fazowej kwantowej dystrybucji klucza (QKD) typu BB84
z prostq detekcjg. Do pomiaru symboli w bazie kontrolnej stosu-
jemy prostg eksperymentalnie metode wykorzystujgcg czasowy
efekt Talbota. Predkosci generaciji klucza w dwu- i czterowymia-
rowym przypadku pokazujq przewage wielowymiarowego kodo-
wania przy wysokim poziomie btedow, rowniez w miejskiej sieci
swiattowodowej. Porownujemy predkosci otrzymane za pomocg
dwoéch dowodow bezpieczenstwa: standardowego d-wymiaro-
wego wabikowego protokotu BB84 oraz modyfikacji z uzyciem
przestrajalnego dzielnika wigzki. Drugie podejscie uwzglednia
podatnos¢ prawdopodobienstwa zaleznego od bazy, a zatem
zwieksza bezpieczenstwo przez zmniejszenie zatozen dotyczqg-
cych implementacji protokotu.

»Prawdziwy” Kwantowy Silnik Cieplny o Wyjgtkowej
Sprawnosci

I. Davydenko, G. Chimczak
Ivan Davydenko (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza)

W prezentacji zostang przedstawione wyniki badania kwanto-
wego silnika cieplnego, ktory zasilany jest stanami cieplnymi,
co czyni go ,prawdziwym” odpowiednikiem jego klasycznego
brata. Ciekawym pytaniem jest, czy jezeli pompowac taki silnik
bedziemy nie za pomocq lasera, ktéry opisany jest stanem kohe-
rentnym, lecz fotonami termicznymi ze zbiornika ciepta, to w jaki
sposdb na prace takiego silnika wptywajg punkty wyjgtkowe?
W naszej pracy odpowiadamy na to pytanie, pokazujgc efekty
punktow wyjgtkowych na prace zaprezentowanego silnika ciepl-
nego. Jednym z najwazniejszych wynikow jest zaleznosc¢ spraw-
nosci silnika od liczby punktow wyjgtkowych okrgzanych w cyklu
pracy silnika.”
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Obrazowanie magnetyczne i kontrola dynamiki |
wielociatowej w nanoskaili

P. Put, N. T. Leitao, C. Spaegele, H. Gao, A. A. Makarova, F. Capasso,
L.S. Martin, H. Park, M. D. Lukin

Piotr Put (Uniwersytet Harvarda)

Obrazowanie metodq rezonansu magnetycznego (MRI) to potez-



na technika analityczna, lecz jej rozdzielczos¢ zazwyczaj ograni-
cza sie do skali makroskopowej. W tej prezentacji pokazuje MRI
o nanometrowej rozdzielczosci, osiggniete poprzez integracje
silnych lokalnych gradientow pola magnetycznego z czujnikami
kwantowymi opartymi na spinach elektronowych w diamencie.
Dzieki sterowaniu gradientem oraz inzynierii Floquet mozemy
obrazowaé przestrzennie niejednorodne spirale spinowe i ich
precesje. Wykorzystujgc nowe powigzania miedzy hydrodyna-
mikqg spinowg a sciskaniem spinowym, sondujemy koherentng
wymiane dipolowg spindéw, napedzajgcqg wielociatowqg ewolucije.
Nasze wyniki otwierajg nowe mozliwosciw kontroli splgtania oraz
obrazowaniu materiatow i uktadoéw biologicznych w nanoskaili.

Magnetometria bez mikrofal z centrami barwnymi
azot-wakancja w nanodiamentach

M. Mrézek, O. Dhungel, T. Lenz, V. Ivddy, A. Gali, A. Wickenbrock, D. Budker,
W. Gawlik, A. Wojciechowski

Mariusz Mrézek (Uniwersytet Jagiellorski)

W naszych badaniach skupiamy sie na pomiarach fluorescencji
pochodzgcejz centrow NV w nanodiamentach w funkcji statycz-
nego zewnetrznego pola magnetycznego. Obserwujemy cha-
rakterystyczne rezonanse blisko zerowego pola magnetycznego
i analizujemy zaleznosc¢ szerokosci i kontrastu tych rezonansow
od rozmiaru diaomentu oraz od wartosci polaryzujgcego pola
magnetycznego przytozonego poprzecznie do skanowanego
pola. Zaobserwowane wtasciwosci dostarczajg przekonujgcych
dowoddw na istnienie efektéw relaksaciji krzyzowej w uktadach
NV, zachodzgcych blisko zerowych pol magnetycznych.

Optycznie Detektowany Rezonans Magnetyczny
w trybie hiperspectralnym: zastosowania do badan
struktur kwantowych

V. Ivanov, J. Dresner
Vitalii lvanov (Instytut Fizyki PAN)

Optycznie detektowany rezonans magnetyczny (ODMR) jest uni-
katowym narzedziem do badan struktury i dynamiki spinowej
uktadow kwantowych (UK) gdyz pozwala na detekcije przejsc spi-
nowych w pojedynczych uktadach elektronowych. Zastosowanie
techniki ODMR do wszechstronnych badan UK wymaga akwi-
zycji jednoczesnie wszystkich sygnatur widma optycznego (am-
plitudy, energii przejscia optycznego, czasu relaksacji) w funkgji
pola magnetycznego, czyli realizacji trybu hiperspektralnej akwi-
zycji ODMR. Przedstawimy wyniki badan ODMR potprzewod-
nikowych kropek kwantowych, NV-centrow w diamencie, oraz
jonow Cr¥* w ALO, i Ga,0,. Pokazemy przyktady zastosowania
techniki ODMR w trybie hiperspectralnym do identyfikacji ukta-
dow spinowych i okreslenia ich podstawowych parametrow.

Jednoczesna konwersja czestosci i ksztattowanie
czasowo-widmowe impulséw pojedynczych fotonow
M. Mikotajczyk, A. Golestani, R. H. S. Bannerman, J. C. Gates, P. G. R. Smith,
M. Karpinski

Michat Mikotajczyk (Uniwersytet Warszawski)

Prezentujemy konwerter kwantowy umozliwiajgcy jednoczesng
konwersje czestosci i ksztattowanie czasowo-widmowe impul-
sOw 0 mocy pojedynczych fotonow. Urzgdzenie dostosowuje
parametry impulsow typowe dla kropek kwantowych (798 nm,
5 GHz, 150 ps) do standardow kanatu telekomunikacyjnego
(1300 nm, 35 GHz, 25 ps), wykorzystujgc generacje réznicy cze-
stosci i silnie Swiergoczqgcg pompe z siatkami Bragga. Demon-
stracjo pokazuje mozliwos$¢ integracji urzgdzen kwantowych
z infrastrukturg swiattowodowq oraz potencjat do dalszego do-
strajania profili czasowo-widmowych dla zastosowan w tgczach
kwantowych.

Pomiar grupowania fotonéw dla wielomodowego
swiatta termicznego za pomocg obrazowania
czasowego

F. Sosnicki, M. Mikotajczk, S. Kappor, J. Szuniewiczm, D. B. Horoshko,
M. I. Kolobov, M. Karpiriski

Michat Karpinski (Uniwersytet Warszawski)

Przedstawiamy pomiar maksymalnego grupowania fotonéw dla
wielomodowego swiatta termicznego poprzez zwiekszenie roz-
dzielczosci czasowej pomiaru funkcji koherencji drugiego rzedu
do ponizej 5 ps za pomocqg elektro-optycznego powigkszenia
czasowego. Przedstawiona technika otwiera nowe mozliwosci
w pomiarach wykorzystujgcych korelacje natezenia swiatta.

Laserowa modyfikacja plazmonicznych
nanokompozytow metaliczno-dielektrycznych

P. Nyga, M. Nowak, M. Woszto, T. Wojciechowski, B. Bartosewicz, W. Ryzner,
P. Wachulak

Piotr Nyga (Wojskowa Akademia Techniczna)
Prezentujemy wytwarzanie, wtasciwosci optyczne i laserowg

modyfikacje plazmonicznych nanokompozytéw metaliczno-
-dielektrycznych. Kompozyty wytworzylismy technikg fizycz-
nego osadzania z fazy gazowej przy uzyciu wigzki elektronow.
Na szklanych podtozach osadzilismy naprzemiennie warstwy
dielektryka i metalu. Przez dobor materiatow, grubosci i ilosci
warstw uzyskalismy kompozyty o zréznicowanych witasciwo-
Sciach optycznych. Kompozyty poddalismy modyfikacji impul-
sami lasera femtosekundowego. Uzyskalismy polaryzacyjnie
selektywne zmiany koloru. Rozdzielczo$¢ modyfikacji zalezy od
rozmiaru i fluencji wigzki lasera. Opracowana technika moze by¢
zastosowana do wytwarzania fotonicznych powierzchni funkcjo-
nalnych oraz druku miniaturowych i makroskopowych zabezpie-
czen.

w nematycznych ciektych krysztatach |
Urszula Laudyn (Politechnika Warszawska)

Wiqgzki strukturyzowane sg obiektem intensywnych badan ze
wzgledu na liczne zastosowania w mikromanipulaciji, komunika-
cji optycznej czy przetwarzaniu informacji kwantowej. Szczegol-
nie interesujgce jest ich zachowanie w nematycznych ciektych
krysztatach (NCK) charakteryzujgcych sie silng nieliniowoscig
optyczng. Wykazano, ze samoogniskujgcy sie wir optyczny (tzw.
nematykon wirowy) indukuje w materiale strukture odzwiercie-
dlajgcg zaréwno rozktad intensywnosci, jok i tadunek topologicz-
ny, stanowigc trwaty ,lokalny zapis” orbitalnego momentu pedu.
Ponadto, wprowadzenie wigzki gaussowskiej do tak wytworzone-
go solitonu wirowego prowadzi nie tylko do jej lokalizacji (jok przy
Jklasycznych” solitonach), lecz takze do przeniesienia orbitalne-
go momentu pedu, co zmienia jg w wir optyczny.

Nieliniowe wigzki strukturyzowane

Produkcja i kalibracja instrumentéow pomiarowych
w GL Optic Polska

Borys Skrzypinski (GL Optic Polska Sp.z 0.0.)

GL Optic Polska Sp.z 0.0. z siedzibg w Puszczykowie to polski pro-
ducent instrumentéw do pomiaru promieniowania optycznego
w zakresie UV-VIS-NIR. W ofercie firmy znajdujg sie urzgdzenia
i oprogramowanie pozwalajgce na pomiary wielu wielkosci radio-
metrycznych. Istotng czes¢ dziatalnosci firmy stanowiq realiza-
cje zamowien na niestandardowe systemy pomiarowe dla insty-
tucji metrologicznychi przemystu. Cechg wyrdézniajgcq firme jest
posiadanie wtasnego Laboratorium badawczo-wzorcujgcego
CARLO. Laboratorium, wykorzystujgc nowoczesng infrastruk-
ture opartg m.in. o model ciata doskonale czarnego, prowadzi
prace badawczo-rozwojowe oraz realizuje regularne zadania
w zakresie fabrycznego wzorcowania urzgdzen. Pozostaje takze



otwarte na wspétprace z instytucjomi naukowymi i przemystem.

Nowoczesne wielkoprzemystowe technologie
produkciji preform i witdkna telekomunikacyjnego

Michat Dtubek (Fibrain Sp.z 0.0.)

Witékno swiattowodowe jest podstawowym medium gwarantujg-
cym dziatanie wspotczesnej telekomunikacji. Mimo iz znana od
lat, to technologia produkciji jest w dalszym ciggu trudna i elitar-
na. Dos$¢ wspomniec, ze w Europie jest jedynie kilka firm produ-
kujgcych preformy i wtdkno telekomunikacyjne. Proces produkcji
jest skomplikowany i wieloetapowy, a wiele z etapdéw trwa niemal
dobe. Wspotczesne oczekiwania odbiorcow w stosunku do jako-
sci, powtarzalnosci i kosztow sprawiajg, ze produkcja masowa
takiego wtokna pozostawia ekstremalnie mato marginesu na
btedy. Wyktad przedstawi wspotczesng wielkoseryjng technolo-
gie produkciji preform i wtokna telekomunikacyjnego, omawiajgc
pokroétce etapy takie jak osadzanie sadzy szklanej, puryfikacja
i konsolidacja czy tez wycigganie i dalsze przetwarzanie.

Nowoczesnhe wielkoprzemystowe technologie
produkciji preform i witdkna telekomunikacyjnego

Dynamiczna kontrola koherenciji przestrzennej
wigzki przez superpozycje sieci punktow nieciggtosci
fazowych

P. Litwin, J. Wroriski, K. Voke-Sepulveda, M. Szatkowski

Mateusz Szatkowski (Politechnika Wroctawska)

Koherencja przestrzenna swiatta odgrywa kluczowq role w wie-
lu zastosowaniach optycznych. W pracy przedstawiono nowg
metode dynamicznej kontroli koherencji przestrzennej wigzki
realizowang w petni cyfrowo, bez koniecznosci modyfikacji ukta-
du optycznego. Wykorzystujgc przestrzenny modulator swiatta,
generujemy hologramy bedqgce superpozycjq uporzgdkowanych
sieci nieciggtosci fazowych o kontrolowanej gestosci i stopniu
uporzadkowania. Podejscie to pozwala na precyzyjng kontrole
koherencji przestrzennej bez ingerencji w uktad optyczny, tym
samym otwiera nowe mozliwosci w zakresie strukturyzowania
swiatta z koherencjg przestrzenng jako dodatkowym stopniem
swobody.

Obrazowanie przez osrodki rozpraszajgce dzieki
wysokiej nieliniowosci optycznej

P. Szczypkowski, A. Makowski, W. Zwoliniski, K. Prorok, A. Bednarkiewicz,
R. tapkiewicz

Pawet Szczypkowski (Uniwersytet Warszawski)

Obrazowanie w osrodkach rozpraszajgcych to kluczowe wyzwa-
nie w mikroskopii optycznej, szczegolnie w obrazowaniu gteboko
w tkankach. Proponujemy nowe podejscie wykorzystujgce silnie
nieliniowg odpowiedz nanoczastek lawinujgcych aby przezwy-
ciezy¢ rozpraszanie. Statystyka losowej interferenciji swiatta po
przejsciu przez osrodek rozpraszajqcy, dyktuje iz przy odpowied-
nio wysokiej nieliniowosci probki, jej odpowiedz na wzbudzenie
bedzie zlokalizowana w pojedynczym, subdyfrakcyjnym obsza-
rze. Z wykorzystaniem nieliniowych probek i zwyktego mikrosko-
pu skanujgcego mozna uzyskac¢ subdyfrakcyjny obraz probki
umieszczonej za osrodkiem rozpraszajgcym. Metoda ta moze
znalez¢ zastosowanie w mikroskopii, fototerapii i optogenetyce.

16:30, 1lipca 2025

Nieinwazyjne obrazowanie przez dynamiczne
rozpraszcze w rezimie zliczania pojedynczych fotonéw
A. Makowski, W. Zwoliniski, P. Szczypkowski, B. Gorzkowski, S. Gigan, R. tap-
kiewicz

Adrian Makowski (Uniwersytet Warszawski & Sorbonne
Université)

Przetomowe odkrycia w badaniu osrodkéw rozpraszajgcych ta-
kie jak eksperyment |I. M. Vellekoopa i A. P. Moska wykazato, ze
mozliwe jest ogniskowanie swiatta przez osrodki rozpraszajqgce,
manipulujgc czotem fali za pomocq przestrzennego modulatora
swiatta. To otworzyto droge do rozwoju nieinwazyjnych technik
obrazowania. Mimo postepu, ich zastosowanie w obrazowaniu in
vivo jest ograniczone i wszystkie dotychczas stworzone metody
dziatajg przy statycznych rozpraszaczach oraz wysokich pozio-
mu sygnatach. W odpowiedzi na te wyzwania, przedstawiamy
metode obrazowania dziatajgcg w warunkach niskiej liczby foto-
néw, specjalnie zaprojektowang do radzenia sobie z dynamicz-
nymi osrodkami, umozliwiajgcg odporng rekonstrukcje przy ma-
tej liczbie fotonow - 0,415 fotonu na piksel kamery

Srodaq, 2 lipca 2025

Nie taka daleka podczerwien - siegajgc fal
terahercowych

%: \ié\
tukasz Sterczewski (Politechnika Wroctawska)

Na widmie fal elektromagnetycznych, fale terahercowe zajmujqg
miejsce na pograniczu $wiata elektroniki i fotoniki. Odpowiada-
jgce im czestotliwosci optyczne od 300 GHz do 20 THz (dtugosé
fali 1 mm-15 pm) sqg trudno osiggalne zaréwno dla obwoddw mi-
krofalowych, jak i technik nieliniowej konwersji czestotliwosci.
Majg one jednak szereg unikalnych zastosowan w farmakologii,
spektroskopii oraz badaniach nieniszczqcych. Chociaz daleko
jest do emisji i detekcji fal terahercowych w temperaturze poko-
jowej z wygodq diody laserowej i fotodiody, kilka rozwigzan ma
znaczenie praktyczne. W trakcie wystgpienia, przedstawione
zostang wybrane metody wytwarzania i detekcji termicznych
i laserowych zrodet terahercowych do ultra-szerokopasmowe;j
spektroskopii rozwijane m. in. w ramach projektu TeraERC.

Optymadlizacja femtosekundowych impulsow
laserowych z uzyciem wybranych algorytmow
metaheurystycznych

A. Kwasny, M. Krakowski, G. Sobori
Alicja Kwasny (Politechnika Wroctawska)

Optymalizacja femtosekundowych impulséw laserowych jest
ztozonym zadaniem ze wzgledu na liczne parametry. W pracy
poréwnano trzy algorytmy uczenia maszynowego: Algorytm
Szarych Wilkéw (GWO), Algorytm Genetyczny (GA) i Algorytm
Szukajgcych Krukow (CS), ktére w czasie rzeczywistym modu-
lowaty faze spektralng za pomocq przestrzennego modulatora
Swiatta (SLM). Analiza jakos$ci impulséw uwzgledniata zaréowno
czas trwania, jak i ksztatt impulsu. Wszystkie algorytmy skutecz-
nie skracaty impuls bez znajomosci jego parametréw wejscio-
wych. Najlepsze rezultaty uzyskano dla algorytmu CS - gene-
rowat najkrotsze impulsy, o najlepszym dopasowaniu ksztattu.
Najszybciej osiggat minimum funkcji kosztu, co potwierdza jego
wysokq efektywnos¢ w zastosowaniach optymalizacyjnych.

Wzmacnianie ultrakroétkich impulsow laserowych
w hieliniowym rezimie zarzgdzania wzmochieniem:
analiza wptywu parametrow impulsu wejsciowego

M. Krakowski, G. Sobori
Mikotaj Krakowski (Politechnika Wroctawska)

Lasery swiattowodowe oferujg wiele zalet, takich jak kompak-
towosc¢ i wysoka jako$¢ wigzki, jednak ogranicza je nieliniowos¢
przy duzych mocach. Obiecujgcym rozwigzaniem jest wzmac-
nianie w rezimie GMN, pozwalajgce na uzyskanie szerokiego wid-
ma, krotkich impulsow (<30 fs) i wysokq jak na swiattowodowe
lasery moce. Badanie analizuje wptyw parametrow impulsu za-



siewajgcego na odpowiedz wzmacniacza GMN. Eksperymenty
z impulsami o roznych dtugosciach fal, szerokosciach potowko-
wych widma oraz swiergotach wykazaty silng zaleznos¢ widma
wyjsciowego od parametrow impulsu zasiewajgcego. Szczegol-
nie korzystne efekty zaobserwowano dla impulséw skompreso-
wanych na diugosci fali 1020 nm, gdzie otrzymane widmo wyj-
Ssciowe posiadato ponad 100 nm szerokosci potdwkowej oraz
niewielkie znieksztatcenia widma.

Swiattowodowy laser femtosekundowy emitujgcy
w zakresie 960 - 1025 nm do dwufotonowych
okularow rozszerzonej rzeczywistosci

D. Stachowiak, Z taszczych, J. Bogustawski, A. Hudzikowski, A. Gtuszek,
M. Marzejon, N. Czechowski, M. Grochalski, K. Komar, G. Sobori

Dorota Stachowiak (Politechnika Wroctawska)

Prezentujemy femtosekundowy laser swiattowodowy do ba-
dan nad widzeniem dwufotonowym w okularach rozszerzonej
rzeczywistosci. Opracowane zrédto wykorzystuje erbowy laser
swiattowodowy, przesuniety spektralnie do okoto 2 um, ktérego
czestotliwosc jest nastepnie podwajana. Dodatkowy wzmac-
niacz tulowy umozliwia efektywne wzmocnienie solitonow rama-
nowskich i zwiekszenie mocy wyjsciowej zrodta. Zoptymalizowa-
ne parametry lasera, czyli przestrajanie dtugosci fali w zakresie
960 - 1025 nm, redukcja czestotliwosci repetycji do 4 MHz, i od
12- do 23-krotnie wieksza srednia moc wyjsciowa (w odniesieniu
do uktadu bez wzmacniacza tulowego), umozliwia zastosowanie
go w badaniach nad dwufotonowymi okularami rozszerzonej
rzeczywistosci.

Femtosekundowy catkowicie swiatlowodowy laser
generujgcy impulsy o centralnej dtugosci fali 922 nm
J. Szczepanek, J. Sobkdw, T. Kardan, Y. Stepanenko

Jan Szczepanek (Fluence Sp.z 0.0))

Opracowano catkowicie swiattowodowe zrédto femtosekundo-
wych impulsow laserowych o centralnej dtugosci fali 922 nm.
Wykorzystano swiattowody aktywne domieszkowane jonami
neodymu (Nd), pompowane wielomodowymi diodami 808 nm.
Specjalna struktura swiattowodéw aktywnych typu ,W” ttumi
wzmochienie promieniowania na 1064 nm, zapewniajgc jedno-
modowq wigzke i stabilng polaryzacje dla dtugosci fali 922 nm.
Zbudowano oscylator pracujgcy w rezimie normalnej dyspersji
(40 mW, 21.27 MHz) oraz wzmacniacz, ktéry wygenerowat impul-
sy o mocy 1.52 W, energii 726 nJ i czasie trwania impulsu ponizej
200 fs po kompresji. To pierwszy catkowicie swiattowodowy sys-
tem z jedynie normalng dyspersjg, odpowiadajgcy potrzebom
i wymaganiom zastosowan w mikroskopii wielofotonowe;j.

Sztuczne nasycalne absorbery wykorzystujgce
sprzegacze 3x3 do swiattowodowych ultraszybkich
oscylatorow laserowych

M. Pielach, A. Jamrozik, K. Krupa, Y. Stepanenko
Mateusz Pielach (Instytut Chemii Fizycznej PAN)

Rzeczywiste nasycalne absorbery degradujg i majg skonczony
prog zniszczenia, powodujgc awarie laserow. Z tych przyczyn
preferowane jest stosowanie sztucznych nasycalnych absorbe-
row, ktore bazujg na efektach nieliniowych. W niniejszej pracy
prezentujemy dwa warianty nieliniowych zwierciadet petlowych
zbudowanych ze sprzegaczy 3x3, ktore zostaty zaimplemento-
wane do ultraszybkich oscylatoréw laserowych zbudowanych
z wtodkien utrzymujgcych stan polaryzaciji, pozwalajgc na uzy-
skanie samoczynnej inicjacji pracy impulsowej. Prezentowane
oscylatory stosujg wtékna domieszkowane jonami iterbu oraz
neodymu, generujgc impulsy o energiach powyzej 1 nJ oraz cza-
sie trwania ponizej 400 fs po kompresiji.

Interferometryczna charakteryzacja impulséw
optycznych wykorzystujgca diody laserowe
Fabry-Pérot

A. Chlebowski, J. Mnich, £. Sterczewski, J. Sotor

Adrian Chlebowski (Politechnika Wroctawska)
W niniejszej pracy przedstawiamy systematyczng charaktery-

zacje diod laserowych Fabry-Pérot wytworzonych na bazie réz-
nych systemach materiatowych pod kqgtem ich wykorzystania
do wiarygodnej charakteryzacji ultrakrotkich impulséw swiatta.
Otrzymane wyniki porownano z komercyjnym fotodetektorem
absorpcji dwufotonowej i konwencjonalnym autokorelatorem
opartym na krysztale drugiej harmonicznej. Ponadto zbadano
wptyw zmian polaryzacji liniowej na natezenie sygnatu elektrycz-
nego. Co wiecej zidentyfikowalismy nowg, wczesniej niezbadang
funkcjonalnosc¢ tych przyrzgdow, ktora umozliwia jednoczesny
pomiar liniowej i nieliniowej interferometrycznej autokorelacji
wykorzystujgc wbudowang fotodiode monitorujgcg.

f%di%’f
optomagnetometrii do ksztattowania optycznej |
odpowiedzi nieliniowej
M. Klimczak, M. Mrozek, A. Filipkowski, G. Stepniewski, P. Hédnzi, A. Heidt,
R. Bogdanowicz, A.Wojciechowski, W. Gawlik, R. Buczyniski

Swiattowody specjalne z nanodiamentami: od

Mariusz Klimczak (Uniwersytet Warszawski)

Swiattowody z nanodiamentami w rdzeniu optycznym to nowe
materiaty dla sensoryki pola magnetycznego wykorzystujgcej
efekty kwantowe oraz dla optyki nieliniowej o ksztattowanych
wtasciwosciach propagacyjnych. Przedstawie metody wytwa-
rzania takich struktur orazich zastosowania w dwoch obszarach.
Pierwszy to matoinwazyjne, przestrzennie roztozone pomiary
pola magnetycznego bez mikrofalowego wzbudzenia polaryza-
cji spinowej luk azotowych w diamencie, wraz z optycznym od-
czytem na koncu swiattowodu. Drugi to mozliwos$¢ niezaleznego
ksztattowania charakterystyk liniowych i nieliniowych swiatto-
wodow krzemionkowych o silnej dyspersji nieliniowosci wprowa-
dzonej obecnoscig nanoczgstek diamentu do rdzenia wtdkna.

Ocena asymetrii biomechanicznej rogowki przy
uzyciu wielokanatowego SS OCT

J. Milkiewicz, D. Zycka-Malesa, O. Cetinkaya, E. Maqczyriska-Walkowiak, P. Mty-
niuk, I. Grulkowski, B.J. Katuzny, M. Wojtkowski, K. Karnowski

Jadwiga Milkiewicz (Miedzynarodowe Centrum Badan Oka
(ICTER) & Instytut Chemii Fizycznej PAN)

Prototyp wielokanatowego SS-OCT zostat zaprojektowany
w celu przesiewowej diagnostyki stozka rogowki. Metoda polega
na bezkontaktowym odksztatceniu rogowki za pomocqg impulsu
powietrza, a nastepnie monitorowaniu tego odksztatcenia z wy-
korzystaniem techniki SS-OCT w 9-ciu réznych punktach jed-
noczesnie. Przeprowadzone pierwsze testy kliniczne wykazaty
obiecujqcy potencjat diagnostyczny urzqgdzenia. Obecnie nasze
prace ukierunkowane sq na opracowanie tanszej, kompaktowej
wersji urzqgdzenia. Jednym z mozliwych sposobow na obnizenie
kosztow i wymiarow aparatury jest redukcja wigzki skanowanej.
Z pomiarow in vivo wynika, ze ewentualne pominigcie wigzki cen-
tralnej nie powinno zmienic efektywnosci metody.
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Obrazowanie siatkéwki oka ludzkiego na poziomie
komodrkowym poprzez optymadlizacje stosunku
sygnatu do szumu w systemie STOC-T

M. Mikuta-Zdarikowska, D. Borycki, P. Wegrzyn, S. Tomczewski, M. Wojtkowski
Marta Mikuta-Zdankowska (Miedzynarodowe Centrum
Badan Oka (ICTER) & Instytut Chemii Fizycznej PAN)
Efektywnos$¢ systemow tomografii optycznej zalezy od czutosci

i szybkosci obrazowania. Metoda tomografii optycznej w dziedzi-
nie Fouriera umozliwia szybkie obrazowanie struktur siatkowki



in vivo, ale jest podatna na szumy spoéjnego oswietlenia. Aby je
zredukowac, zaproponowano przestrzenno-czasowqg tomografie
optyczng (STOC-T), ktéra zmniejsza szumy poprzez usrednianie
Swiatta z réznych modow elektromagnetycznych. W tym bada-
niu proponujemy poprawe stosunku sygnatu do szumu (SNR)
za pomocqg deformowalnego zwierciadta i techniki usredniania
numerycznego. Opracowana modyfikacja systemu STOC-T
zapewnia rozdzielczos¢ poprzeczng 3 um oraz zwieksza SNR
o ~12 dB, umozliwiajgc obrazowanie in vivo na poziomie komor-
kowym w czasie ponizej 1 minuty.i

Ultra-szerokopasmowy spektrometr fourierowski
z cienko-membranowq detekcjqg piroelektryczng

J. Mnich, G. Gomodtka, J. Sotor, . Sterczewski
Jakub Mnich (Politechnika Wroctawska)

Prezentujemy spektrometr fourierowski, ktory wykorzystuje ter-
miczne zrodta promieniowania do pokrycia zakresu widmowe-
go od 0,9 do 50 um w stacjonarnej konfiguracji optycznej, co
oznacza, ze jego tor optyczny nie zawiera zadnych elementow
przetgczajgcych bieg wigzki. W celu rozszerzenia uzytecznego
zakresu widmowego zastosowano cienko-membranowy detek-
tor piroelektryczny, diamentowq ptytke swiattodzielgcq oraz zto-
zenie dwoch zrodet termicznych o réznych temperaturach, dzieki
czemu widmowy zakres dynamiczny przekracza 10 dB od 300 do
8000 cm-1(~33 - 1,2 um). Pokazujemy réwniez, ze w tym samym
uktadzie detekcyjnym mozliwy jest pomiar w nadfiolecie, jesli
w roli zrodta zastosowany zostanie zewnetrzny laser.

Ukryte deformacje obrazu w szerokokagtnej
goniometrii radiometrycznej
S. tukasik, t. Sterczewski

Sara tukasik (Politechnika Wroctawska)

Praca dotyczy zagadnienia deformacji obrazéow, powstatych
w uktadzie uproszczonego goniometru radiometrycznego. Go-
niometry wykorzystywane sq do pomiaréw natezenia zrédta
Swiatta w polu dalekim przy zachowaniu duzej apertury nume-
rycznej. Ze wzgledu na spojnosc, deformacje w takim uktadzie
nie zawsze sq tatwo wykrywalne i mogqg prowadzic¢ do znieksztat-
cenia profilu wigzki. W szczegolnosci, lasery o radialnej symetrii
modu podstawowego mogqg przypominac¢ wielomodowe. W pra-
cy porownujemy zasymulowane i otrzymane doswiadczalnie de-
formacje. Pokazujemy rowniez autorskg metode kalibracji gonio-
metru, wykorzystujgcq celowe wprowadzanie zaburzen symetrii
i mapowanie ich ze zmierzonq wariancjq punktu zerowego. Dzie-
ki temu mozemy poprawnie obrazowac¢ rozbiezne wigzki z lase-
row potprzewodnikowych.

Wykorzystanie mikrosoczewek swiattowodowych do
generaciji drugiej harmonicznej w krysztale PPLN
S. Matczak, D. Stachowiak, G. Sobori

Szymon Matczak (Politechnika Wroctawska)

W pracy przedstawiono zastosowanie mikrosoczewek $wiatto-
wodowych, wytwarzanych przy uzyciu systemu LDS, do generaciji
drugiej harmonicznej (SHG) w krysztale PPLN. Zaprezentowany
uktad, oparty na femtosekundowym laserze swiattowodowym,
umozliwit uzyskanie 40,9% sprawnosci konwersji przy zastoso-
waniu mikrosoczewki o promieniu wigzki 11,4 ym i ogniskowej
500 um. Wyniki pracy potwierdzajqg, ze wykorzystujgc mikro-
soczewki uformowane na koncu swiattowodu jednomodowego
utrzymujgcego stan polaryzacji mozliwe jest efektywne genero-
wanie drugiej harmonicznej z impulsow femtosekundowych, bez
koniecznosci korzystania z optyki objetosciowej.

Swiattowodowe czujniki opto-elektrochemiczne dlia
zastosowan bioanalitycznych

Monika Janik (Politechnika Warszawska)

Dwudomenowe czujniki swiattowodowe, integrujgce techniki
optyczne i elektrochemiczne, stanowig nowq klase struktur sen-
sorycznych dedykowanych bioanalityce. Potgczenie tych domen
umozliwia réwnolegtq analize sygnatéw, co zwieksza wiarygod-
nos¢ detekcji oraz pozwala na bardziej szczegotowqg charakte-
rystyke interakcji receptor-analit. Czujniki swiattowodowe, dzieki
kompaktowosci, odpornosci na zaktdcenia i mozliwosci prowa-
dzenia detekcji bezznacznikowej, oferujg szczegodlnie korzystne
warunki do realizacji takich rozwigzan. W wystgpieniu przedsta-
wione zostang zatozenia projektowe, wyzwania zwigzane z potg-
czeniem obu domen oraz wybrane przyktady dwudomenowych
struktur czujnikowych opracowanych z myslqg o zastosowaniach
bioanalitycznych.

Czwartek, 3 lipca 2025

Szerokie pole widzenia i wysoka rozdzielczosé:
fourierowska mikroskopia ptychograficzna

w badaniach organoidéw moézgu

Mikolaj Krysa (Politechnika Warszawska)

Organoidy mozgu (OM) sg strukturami powstajgcymi w warun-
kach in vitro z komoérek macierzystych. Ich ogromng przewagg
nad hodowlg komorkowgq jest to, ze funkcjonalnie przypomina-
jg mozg, co umozliwia ich szerokie zastosowanie w badaniach
neurobiologicznych. Ztotym standardem do obrazowania OM
jest mikroskopia fluorescencyjna. Umozliwia ona m.in. badanie
rozmieszczenia przestrzennego roznych typow komorek. Ma ona
jednak pewne ograniczenia - obejmuje swoim polem widzenia je-
dynie czes¢ obszaru organoidu i wymaga wyznakowania bada-
nych struktur. Naszq propozycjg na pokonanie tych ograniczen
jest zastosowanie fourierowskiej mikroskopii ptychograficzne;.
Technika ta umozliwia obrazowanie catego organoidu na raz,
z bardzo wysokq rozdzielczoscig przestrzenng, bez koniecznosci
znakowania probki.

Obrazowanie swiattem nadfioletowym w mikroskopii
bezsoczewkowej

P. Arcab, J. Dudek, E. Wdowiak, A. Chwastowicz, P. Zdarikowski, P. Matryba,
G. Szczeczyk, M. Trusiak

Piotr Arcab (Politechnika Warszawska)

Wspodtczesna mikroskopia rozwija sie w kierunku maksyma-
lizacji pola widzenia i rozdzielczosci przy niskich kosztach, co
umozliwiajg techniki cyfrowe. Jedng z nich jest cyfrowa mikro-
skopia holograficzna bezsoczewkowa, wykorzystujgca swiatto
nadfioletowe (UV) - dotgd rzadko stosowane z powodu drogich
komponentoéw i szkodliwosci dla zywych probek. Po raz pierwszy
prezentujemy uzycie swiatta UV do obrazowania biologicznego
w tej metodzie. Prosty i tani uktad pozwala na rekonstrukcje ob-
razu nawet przy stabym oswietleniu, umozliwiajgc obserwacje
zywych komorek i struktur niewidocznych w swietle widzialnym,
ze wzgledu na pasma absorpcyjne zwiekszajgce kontrast bez
stosowania barwnikow.

Metoda kalibraciji dla bezsoczewkowej tomografii
holograficznej

J. Dudek, M. Rogalski, P. Arcab, E. Wdowiak, J. Winnik, M. Trusiak
Julia Dudek (Politechnika Warszawska)

Bezsoczewkowa mikroskopia holograficzna (BMH) umozliwia
bez-znacznikowe obrazowanie amplitudy i fazy probki w du-



zym polu widzenia (rzedu 100 mm?) przy wysokiej rozdzielczosci
przestrzennej (rzedu 1-2 pm). Potencjat BMH mozna zwiekszyé
poprzez rozszerzenie o obrazowanie tréjwymiarowe (tomogra-
ficzne), analogicznie jak w optycznej tomografii dyfrakcyjnej dia
uktadow z soczewkami (z wykorzystaniem multipleksingu kgtow
oswietlenia do generacji sekwencji projekcji probki). Precyzyjne
wyznaczenie odlegtosci przeogniskowania i kgtow oswietlenia
jest kluczowe - nawet niewielkie btedy mogq prowadzi¢ do roz-
mytych lub zdeformowanych rekonstrukcji. W niniejszej pracy
przedstawiono praktyczng metode kalibracji opartg na auto-
matycznym okreslaniu ostrosci przy uzyciu wariancji gradientu
ciemnego pola.

Doswiadczalne potwierdzenie mozliwosci
skonstruowania polarymetru podwojnego przejscia
bazujgc ha pojedynczym skreconym nematycznym
cieklym krysztale

M. Salamaga, W. A. WoZniak
Monika Salamaga (Politechnika Wroctawska)

Polarymetr podwdjnego przejscia to uktad, w ktorym swiatto
przechodzi dwukrotnie przez modut syntezujgcy (PSG) i anali-
zujgcey (PSA) oraz badany osrodek dzieki odbiciu od zwierciadta.
W proponowanym rozwigzaniu PSG/PSA jest zbudowany z linio-
wego polaryzatora i skreconego nematycznego ciektego krysz-
tatu (TNLC). Tworzony jest i optymalizowany model numeryczny.
Otrzymane w wyniku optymalizacji dane o kgtach azymutu ele-
mentow uktadu i zestawie faz, ktére powinien wprowadzaé TNLC,
sg wykorzystywane podczas pomiaréw. Na podstawie zmierzo-
nych natezen swiatta i formalizmu macierzy Muellera odtwa-
rzane sqg informacje o wtasciwosciach dwoéjtomnych badanego
osrodka. Proponowany uktad zostat zestawiony, skalibrowany,
a jego dziatanie zostato przetestowane z wykorzystaniem probek
o0 znanych wtasciwosciach.

Zintegrowane fotoniczne interrogatory nowej
generaciji do precyzyjnego monitorowania
parametrow zyciowych

A. Bieniek-Kaczorek, S. Stopiriski, K. Anders, A. Jusza, K. Wojtiuk, R. Piramido-
wicz

Aleksandra Bieniek-Kaczorek (Politechnika Warszawska)

W pracy przedstawiono nowy zintegrowany fotoniczny interro-
gator do $wiattowodowych siatek Bragga (FBG), bazujgcy na
asymetrycznych interferometrach Mach-Zehndera (AMZI), za-
projektowany jako specjalizowany uktad fotoniki zintegrowanej
(ASPIC). Zastosowany uktad ASPIC zapewnia wysokq rozdziel-
czos¢ spektralng, co przektada sie na zwiekszong czutos¢ po-
miarowq. Dzieki zastosowaniu zaawansowanych technik filtracji
skutecznie zredukowano wptyw szumow na sygnaty pomiarowe.
Opracowane rozwigzanie umozliwia precyzyjny pomiar tetna
oraz czestosci oddechowej. Uktad wyroznia sie kompaktowg
budowq, niskim poborem mocy i wysokg doktadnosciq detekcji,
co czyni go obiecujgcym rozwigzaniem dla nowoczesnych syste-
mow medycznych.

Zaawansowane elementy fotoniczne na bazie azotku
krzemu do zastosowan sensorycznych w zakresie
VIS-NIR

M. Lelit, D. Drecka, t. Koztowski, M. Stownikowski, B. Stonio, M. Jachniewicz,

K. Pavtov, M. Filipiak, B. Michalak, M. Jarosik, S. Stopinski, K. Anders, R. Pira-
midowicz

Marcin Lelit (Politechnika Warszawska)

W pracy przedstawiono wyniki badan nad zaawansowanymi
komponentami fotoniki zintegrowanej w technologii azotku krze-
mu (SiN), przeznaczonymi do zastosowan w selektywnych i sys-
temach sensorycznych operujgcych na diugosciach fal 635 nm
i 1550 nm. Poprawa czutosci i selektywnosci uktadow PIC osig-
gnieto poprzez zastosowanie swiattowodow szczelinowych oraz

podfalowych (SWG). Wytworzone w CEZAMAT PW struktury fo-
toniczne, miaty ttumiennos$¢ na poziomie 4,3 dB/cm dla 635 nm
i 3,7 dB/cm dla 1550 nm w swiattowodach szczelinowych. Rezo-
natory pierscieniowe oparte na swiattowodach SWG osiggne-
ty czutose¢ 120 nm/RIU dla 635 nm, a te na bazie swiattowoddéw
szczelinowych, 110 dB/RIU dla 1550 nm. Wstepne testy potwier-
dzity poprawe czutoscii selektywnosciw poréwnaniu do uktadéw
z prostqg geometriq rdzenia.

Praktyczne pomiary fal milimetrowych przy pomocy
atomow rydbergowskich

S. Boréwka, W. Krokosz, J. Nowosielski, M. Mazelanik, W. Wasilewski, M. Parniak
Sebastian Borowka (Uniwersytet Warszawski)

Prezentujemy detekcje fal milimetrowych przy pomocy par ato-
mowych wzbudzonych laserowo do standéw rydbergowskich.
W pierwszym przypadku przeprowadzamy kalibracje radaro-
wego uktadu scalonego przeznaczonego do przemystu samo-
chodowego. Wykorzystujgc znajomos¢ atomowych momentéw
dipolowych dla przejs¢ miedzy stanami rydbergowskimi, tgczy-
my zarejestrowany sygnat w sposoéb absolutny z jednostkami Sl.
W drugim przypadku demonstrujemy detekcje promieniowania
z fotomiksera (anteny terahercowej) sterowanego przy pomocy
lasera femtosekundowego. Sygnat emitowany przez fotomikser
udaje nam sie zarejestrowac jako grzebien czestosci radiowych,
a dzieki duzej czutosci procesu konwersji wykorzystanego w de-
tekcji, jestesmy w stanie zaobserwowac¢ sygnat emitowany z po-
jedynczego zeba takiego grzebienia.

Kiedy dwie wigzki (podczerwone) sq lepsze niz jedna -
kontrolowanie emisji nanoczgstek upkonwertujgcych
domieszkowanych tulem

P. Rajchel-Mieldzio¢, A. Bednarkiewicz K. Prorok, P. Fita
Paulina Rajchel-Mieldzio¢ (Uniwersytet Warszawski)

Nanoczgstki upkonwertujgce to materiaty zdolne do emisji
swiatta widzialnego po wzbudzeniu promieniowaniem podczer-
wonym. W prezentowanym badaniu zastosowano ich jednocze-
sne wzbudzanie dwiema wigzkami: standardowqg dla danych
materiatow 975 nm oraz dodatkowq, przestrajalng w zakre-
sie 1050-1875 nm. Wzbudzenie przy wybranych dtugosciach
fal z rzeczonego zakresu - w potgczeniu z 975 nm - doprowa-
dzito do odkrycia wyjgtkowo silnego wzmocnienia emisji przy
800 nm - nawet o rzedy wielkosci wzgledem sumy efektow uzy-
skiwanych osobno. Odkryte zjawisko nie tylko umozliwia wizuali-
zacje promieniowania powyzej 1700 nm, ale i otwiera nowe mozli-
wosci w zakresie kontroli emisji swiatta w nanoskali.
|

Oscylacyjna spektroskopia generacji sumy
czestosci w badaniach powierzchni bton
komodrkowych

H. Orlkowska-RzezZnik, J. Versluis, H. Bakker, t. Pigtkowski
tukasz Pigtkowski (Politechnika Poznanska)

Szereg badan teoretycznych sugeruje, ze orientacja czqsteczek
wody zwigzanych z powierzchniq btony komoérkowej moze zna-
czqgco wptywae, albo wrecz kontrolowa¢ dynamike fuzji bton.
Stosujgc oscylacyjng spektroskopie generacji sumy czestosci
z detekcjg heterodynowq (z ang. heterodyne-detected vibra-
tional sum-frequency generation, HD-VSFG), dostarczylismy
pierwszych bezposrednich dowodow na to, ze cholesterol, modu-
lujgc interakcje miedzy lipidami, zmienia orientacje czgsteczek
wody w warstwie hydratacyjnej btony komaorkowej, w konsekwen-
cji wptywajgc na potencjat dipolowy btony. Efekt ten zalezy od
rodzaju lipidow, co przyczynia sie do przestrzennej, strukturalnej

heterogenicznosci bton komorkowych.



Zastosowanie spektroskopii fluorescencyjnej
czasowo-rozdzielczej w diaghostyce medycznej

T. Wybranowski, J. Pyskir, M. Napiokowska-Mastalerz, M. Bosek, M. Cyrankie-
wicz, B. Ziomkowska, S. Radzin, G. Przybylski, S. Kruszewski

Tomasz Wybranowski (Collegium Medicum Uniwersytetu Mi-
kotaja Kopernika)

Celem wystgpienia jest przedstawienie nowej metody oceny ry-
zyka ciezkiego przebiegu i smiertelnosci u pacjentow z zapale-
niem ptuc, w tym COVID-19, opartej na spektroskopii luorescen-
cyjnej czasowo-rozdzielczej (TRFS). Metoda ta, niewymagajgca
znacznikéw ani odczynnikow, umozliwia szybkie i czute wykrywa-
nie wczesnych zmian metabolicznych w probkach krwi. W ocenie
ostrego stanu zapalnego oraz stopnia ciezkosci wystarcza kro-
pla krwi z opuszki palca, co otwiera mozliwos¢ prowadzenia dia-
gnostyki w trybie mobilnym, z uzyciem kompaktowych uktadow
optycznych. Réownolegle rozwijamy techniki obrazowania oparte
na mikroskopii czasu zycia fluorescenc;ji (FLIM), wspierajgce réz-
nicowanie raka ptuca poprzez analize metaboliczng tkanek ptu-
cnych, bez potrzeby stosowania znacznikow.

Potencjat metod spektroskopowych w wykrywaniu
mikroplastiku

W. Szymska, P. Nowakowski, S. Herman, E. Wika, M. PazZdzierny, A. Wiszkony,
M. Wojcik, S. Drewniak, P. Katuzyriski, M. Procek, E. Maciak, I. Zimoch

Wiktoria Szymska (Politechnika Slgska)

Mikroplastiki stanowig powazne zagrozenie dla ekosystemow
wodnych i zdrowia publicznego, a ich wszechobecnos¢ w wodzie
pitnej i srodowisku naturalnym nie zostata jeszcze doktadnie
oceniona. Fotoniczne metody spektrometryczne, takie jak FT-
-IR, spektroskopia Romana czy UV-Vis-NIR, oferujg precyzyjng,
bezkontaktowq analize tych czgstek. W prezentacji omoéwiono
potencjat optoelektroniki w wykrywaniu mikroplastiku na pod-
stawie dwoéch interdyscyplinarnych projektéw: pierwszy dotyczy
detekcji mikroplastiku w wodzie, drugi - migracji czqgstek zwydru-
kow 3D do srodowiska i organizmow.

Heterodynowa spektroskopia zanikéw z modow
witasnych wneki optycznej

A. Cygan, S. Wéjtewicz, H. JoZwiak, G. Kowzan, N. Stolarczyk, K. Bielska, P. Wci-
sto, R. Ciuryto, D. Lisak

Agata Cygan (Uniwersytet Mikotaja Kopernika)

Zaproponowana zmiana w podejsciu do detekcji natezenia swia-
tta w popularnej technice ultraczutej CRDS umozliwia pomiar
niewielkich absorpcji swiatta z niepewnosciq lepszg niz 1%, klu-
czowq dla wielu badan fundamentalnych i stosowanych. Hete-
rodynowa detekcja sygnatow zanikow swiatta z wneki optycznej
i ich Fourierowska analiza daje kompletng informacje o poto-
zeniu i szerokosci modoéw wneki. Uzyskiwane w ten sposoéb jed-
noczesnie widmo absorpcyjne i dyspersyjne stwarza unikalne
warunki do pomiaru zespolonego wspotczynnika refrakcji bada-
nego osrodka gazowego. Gtéwng zaletg heterodynowej techni-
ki CRDS jest jej szybkos¢ i w petni czestotliwosciowy charakter
gwarantujgcy najwyzszqg doktadnos¢ w pomiarach spektrosko-
powych, ktdra zostanie zademonstrowana na przyktadzie mole-

kutCO i HD.
%%\ 4
Tomasz Antosiewicz (Uniwersytet Warszawski)

Nanostruktury fotoniczne umozliwiajg manipulacje swiatta
w skali pojedynczych nanometrow i oferujg duzg czutos¢ na na-
wet niewielke zmiany rozktadu materii w przestrzeni. Sygnat ge-
nerowany przez te struktury moze stuzy¢ do pomiaru procesow
fizycznych lub ich wzmocnienia. Przyktadowymi zastosowanami
sq poznanie utleniania materiatéw w skali pojedynczych nano-

Nanofotonika w badaniach podstawowych
i stosowanych

metréw, wydajne wzmacnianie generacji drugiej harmonicznej,
stabilizacja molekot barwnikowich wzgledem blakniecia, czy
monitorowanie koncentracji wodoru w powietrzu z jednosekun-
dowq rozdzielczosciq czasowq.
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