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Spektroskopia fourierowska w podczerwieni (ang. FTIR — Fourier-transform infrared spectroscopy) jest dojrzata
technologiag szeroko wykorzystywana w nauce i przemysle do ustalania sktadu chemicznego probek substancji
w kazdym stanie skupienia. Rosngce znaczenie algorytméw do obrobki danych przystosowanych do pracy z duzymi
zbiorami danych, np. szeroko pojetej sztucznej inteligencji czy analizy gléwnych komponentéw sktadowych,
sprawia, ze atrakcyjne staje si¢ zwigkszenie doktadnos$ci modeli chemometrycznych poprzez wzbogacenie danych
o inne obszary widma [1]. Niestety, aktualnie popularne typy spektrometréw FTIR oferuja typowo spektralne zakresy
dynamiczne rz¢du pojedynczych dB dla dlugosci fali powyzej ~16 um oraz ponizej ~1 um, co utrudnia wykonywanie
praktycznych pomiarow poza tymi granicami. Piroelektryczne detektory i plytki $wiattodzielagce bazujace na bromku
potasu pozawalaja siggna¢ do dtuzszych fal, okoto 25 um, co okupione jest mniejszg szybkos$cig i czulo$cig pomiaru.

W odpowiedzi na te wyzwania, prezentujemy spektrometr FTIR, ktory wykorzystuje termiczne zrodia
promieniowania do pokrycia zakresu widmowego od 0,9 do 50 pm (Rys. 1ab) w stacjonarnej konfiguracji optyczne;j,
co oznacza, ze jego tor optyczny nie zawiera zadnych elementow przetaczajacych bieg wigzki. W celu rozszerzenia
uzytecznego zakresu widmowego zastosowano ztozenie dwoch zrodet termicznych o réznych temperaturach, czego
efekt jest dobrze widoczny na Rys. 1b, gdzie z pominigciem absorbcji pochodzacej z okien komodrki gazowej oraz
rezonansu fononowego diamentu, widmowy zakres dynamiczny przekracza 10 dB od 300 do 8000 cm™'
(~33 — 1,2 um). Pokazujemy réwniez, ze w tym samym ukladzie detekcyjnym mozliwy jest pomiar w nadfiolecie,
jesli w roli zrodta zastosowany zostanie zewnetrzny laser (Rys. 1c¢).

(a) (C) T T T T
- I | -40
£ —55
[aa]
S,
g -60
e -45
3
@ —65
c —_
i) £
S . . . ; L i =)
0.8 10 20 30 40 50 60 70 =20
Dtugosc fali [pm] N7
(b) : g
g
- @ -55
£ g
[aa] =
S S
O
ge
c -60
2
>
(%]
[ =
2
S . . : _65 . ' .
10000 _ 1000 150 038 039 040 041
Liczba falowa [cm™'] Dtugoé¢ fali [um]

Rysunek 1: Charakterystyka widmowa prezentowanego spektrometru fourierowskiego ze skalg osi X wyrazona
w pm (a) oraz cm™ (b). Widmo zmierzonego tym samym instrumentem zewnetrznego lasera w nadfiolecie (c).

Rozwiagzania techniczne umozliwiajace rejestracje tak szerokiego widma z praktycznym zakresem dynamicznym
staly si¢ dostepne dopiero w ostatnim czasie [2]. Obejmuja one: diamentowe ptytki §wiattodzielace, cienko-
membranowe detektory piroelektryczne z tantalanu litu o detekcyjnosci powyzej 10® Jonesoéw oraz zrédta termiczne
z ceramicznym pokryciem mikroproszkowym o wysokiej emisyjnosci w dalekiej podczerwieni.
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