Obrazowanie magnetyczne i kontrola dynamiki wielociatlowej w nanoskali
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Obrazowanie metoda rezonansu magnetycznego (MRI) to potezna technika analityczna szeroko stosowana w na-
ukach materialowych, biologii i medycynie. Jednak jej rozdzielczo$¢ przestrzenna jest zazwyczaj ograniczona do skali
makroskopowej [1]. W tej prezentacji pokaze MRI o rozdzielczo$ci nanometrycznej poprzez integracje silnych lokal-
nych gradientéw pola magnetycznego z gestym zespotem czujnikéw kwantowych opartych na spinach elektronowych
w diamencie. Laczac szybkie sterowanie gradientem magnetycznym wraz z inzynierig Floquet, obrazujemy dynamike
precesji przestrzennie niejednorodnych spiral spinowych. Motywowani nowym teoretycznym powigzaniem miedzy
hydrodynamika spinowg a skalowalnym $ciskaniem spinowym, wykorzystujemy to podejs$cie do kontrolowania i son-
dowania koherentnej wymiany dipolowej spinéw napedzajacej wielociatowg ewolucje spirali [2]. Nasze obserwacje
otwieraja droge do kwantowej kontroli metrologicznie uzytecznego splatania [3] oraz obrazowania materialow [4] i
uktadéw biologicznych w nanoskali.

Rysunek 1: Ilustracja urzadzenia wykorzystywanego w celu obrazowania i kontroli spinéw elektronéw w nanoskali
przedstawiajaca probke “czarnego diamentu” na powierzchni cewki tworzacej niejednorodne pole magnetyczne 1§0.
Zaznaczono réwniez zielone §wiatlo laserowe, czerwong fluorescencje oraz pole mikrofalowe, ktdre s3 odpowiedzialne
za przygotowanie, odczyt i koherentng kontrole stanu spinowego zbioru centréw barwnych azot-wakancja w diamencie.
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